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LOT NOI PAU

Phuong trinh dao ham riéng la mot mon hoc trong nam hoc
thit ba cia cdc truong Dai hoc Khoa hoc Ty nhién (Tong hgp ci) va
cdc truong dai hoc kij thugt. Noi dung cia nd la viéc nghién ciu cdc
phuong trinh dao ham riéng dugc dp dung trong cdc linh vyc vat ly,
cohoc.

Vi vdy nhiu ngudi van goi moén hoc nay la mén phwong trinh
toan ly.

Gido trinh nay duoc viét dua trén cosd tap I cia B Gido trinh
phuong trinh dao ham riéng (2 tap) cia tdc gid da Tudt ban trudc day.
Trong lan zudt ban nay nhiéu néi dung da dugc chinh lj va dugc bo
sung, ddc biét cé thém mot chuong vé ham dac biét. Viéc viét thém
chuwong ham ddc biét theo § tdc gid la can thiét, vi rat nhiéu mon hoc
vat lyf va ky thudt cung thuong can ding dén.

Tuy nhién ¢ ddy chi dé cdp tdi cdc ham ddc biét thong dung :
Ham Bét zen, da thitc Logidng va Ham cdu.

Ham Gamma duoc zem la da biét trong gido trinh gidi tich cua
ndm thit hai trong phan dp dung cia tich phan suy réng thuoc tham
bién. Ngoai ra, cudn sdch cd them cdc dau dé bai tap.

Tdc gid da chon lua nhiéu bai tdp cd tinh chdt tinh todn dong
thori cting c6 nhiéu bai tdp ma cin tdi su suy nghi nghiém tic vé cdc
van dé ly thuyét da dugc dé cap trong gido trinh.

Tdc gia mong dugc su gop Y cua doc gid vé moi phuong dién
va tde gid xin td long cdm on trudc.

Ha Néi, 20/12/1999
Nguyén Thia Hop




MO DAU

Mot phuong trinh lién hé gitta &n ham u(z, z2, ... 2,), céc bién

doc lap z,,...,z, va cdc dao ham riéng cia né dugc goi la phuong
trinh vi phan dao ham riéng. N6 c6 dang :
ou ou ok u
F("Ela"')xnau»_a""_7"'7 ):O
: —, ...
0, Ozn oz’ .0z

trong d6 F 13 mot ham ndo d6 cua céc ddi s6 cia né.

Cap cao nhat cla dao ham riéng cla u, cé mat trong phuong
trinh, dugc goi 1a cp clia phuong trinh. Ching han, phuong trinh cap
mot cla ham hai bién cé dang :
ou 3u)
"0z’ dy
Phuong trinh cdp hai cia ham hai bién cé dang :

Ou Ou 0*u 0%*u 0O%u
F(x7 y’ u’ b} ) ) b)
oz’ Oy’ 0x2’ dzdy’ Oy?

F(z,y,u =();

) = 0.

Phuong trinh dao ham riéng dwoc goi 1a tuyén tinh néu nhu né
tuyén tinh d6i véi an ham va tat ca cdc dao ham riéng cia né. Chang
han phuong trinh :

0%u 0%u 0%u ou Oou

=¥ f(:l:,y)u = g(CL‘,y),

13 tuyén tinh cép hai.

Phuong trinh dao ham riéng duoc goi 1a d tuyén tinh néu nhu
né tuyén tinh d8i véi moi dao ham cp cao nhét cia an ham. Chang
han phuong trinh :

0%u G221
a(x) y,u, Ug, uy) %5 + Zb(m, Y,u, Uy, Uy) 6:1263/ F;

0%u
+c(z, Yy, u, Uz, Uy)w + d(z,y,u, ug, uy) =0,
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N ou Ou

1a & tuyén tinh cap hai. O day ug,uy, 12 ky hiéu cia 9z’ Ay

Quaé trinh nghién cttu céc phuong trinh dao ham riéng duoc kheéq
dau bdi viéc nghién ciru nhirng phuong trinh dao ham riéng thuong
gap trong nhirng linh vuc vat ly va co. Vi vay doi khi nguoi ta con
quen goi mén phwong trinh dao ham riéng la phuong trinh vét ly togn,

Trong gido trinh nay, ta sé khdo st chi yéu cdc bai todn bién
cia nhirng phuong trinh ¢4 dién thuong hay gap nhat, d6 1a phuong
trinh Laplace, phuong trinh truyén séng va phuong trinh truyén ’i;_]v
Phan cudi cia gido trinh la chuong dé cip téi cac ham dac biét i;;-
gap nhiéu trong rng dung: Ham Bétxen, da thitc Logiang, ham cau va
ung dung cua ching trong viéc gidi mot so bai toan bién.
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